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Die Architektin fiir Mond und Mars

Gebaude aus Mondstaub, aufblasbare Raumstationen und Gewdchshauser fiir lebensfeindliche Orte: Seit iiber 20 Jahren
entwirft Barbara Imhof mit ihrem Wiener Architekturbiire Liquifer Raumkonzepte und Gebaude fiir den Weltraum.

e und wo werden wir
in Zukunft leben? Auf
/ einer von Klimaextre-

men und Ressourcen-
knappheit gebeutelten Erde? In
Raumstationen, die um unseren
Planeten kreisen? Oder gdar in futu-
ristischen Stadten auf dem Mond
und dem Mars? [Solche Fragen ha-
ben mich immer schon fasginiert”,
sagt Barbara Imhof. Im Laufe ihres
Architekturstudiums an der Techni-
schen Universitit und der Ausbil-
dung an der Universitir fiie ange-
wandte Kunst Wien mit Zwischen-
stopps in London, Los Angeles und
Strafiburg sei es immer wieder da-
rum gegangen: ,Wie muss ein Le-
bensraum in einer extremen Umge-
bung gestaltet sein, damit Men-
schen sich dort wohlfiihlen?”

Als sie zusammen mit Waltraut
Hoheneder und René Waclavicek
Anfang der 2000er-Jahre ein Biiro
fiir Weltraumarchitektur grimdete,
sei das (etwas Unerhortes gewesen’,
erinnert sich Imhof, Noch heute jst
ihr Biiro namens Liguifer mit Fir-
menstandorten in Wien und Bre-
men global eine Ausnahmeerschei-
nung. Doch das Risike und die har-
te Arbeit haben sich ausgezahlt. Von
den Weltraumorganisationen Nasa
und Esa, zu der atich das Ssterreichi-
sche  Klimaschutzministerium fi-
reanziell Beitrigt, bis Rin 2o Technilke
konzernen wie Alrbus und Thales
Alenia Space mitzen alle die Exper
tise der osterreichischen Firma,

Ein besonders spannendes Pro-
bt vt i Gasalvont dey Zeplanian
Raumstation LOP-G (Lunar Grbital
Platform-Gateway), die schon in
wenigen Jahren den Mond umkrei-
sen soll. Fiir die Station, die vier Per-
sonen Platz bieten und als Umstei-
gepunkt fir die Mondoberfliche
dienen soll, entwickelte Liguifer mit
Airbus  einen Entwurf fir ‘das
Wohnmodul. Seit 2020 arbeitet das
Biire mit Thales Alenia Space an der
konkreten Umsetzung, In einem
vereinfachten 1:1-Modell, das gerade
in Turin aufgebaut wird, wird pun
tiberpriift, ob es sich in den Rium-
lichkeiten tatsichlich wohnen und
schiafen lasst und einfache Tatigkei-
ten, wie sich einen Tee zu kochen,
unkompliziert méghich sind.

Im Raum schweben

~NVenn man eipen Raum tir die
Schwerelosighkeit entwirfl, muss
man komplett umdenken’, erkdart
Imhof. Wahrend auf der Erde alles
an Oberflichen und der x/y-Achse
ausgerichtet sei, habe man in der
Schwerelosighkeit vergleichbar mit
Unterwasser beim Tauchen ein viel
grofleres  Raumerlebnis. .Oben,
unten = das ist plotzhich alles nicht
mehr so eindeutig. Wir kénnen
itberall hinschweben, miissen nicht
mehr auf einem Sessel sitzen, an
einem Tisch arbeiten oder in einem
Bett liegen. Das wirft vieles Gber den
Haufen, was bei herkémmlicher
Raumplanung eine Rolle spieit.”

Dazu komme, dass das Gesichts-
feld durch den in der Schwerelosig-
keit nicht mehr ganz geraden Rii-
cken verandert 5el. Da sich die Bei-
ne beim Schweben eher hinter als
unter einem belinden, musse man
Gegenstiande und Einrichtung so
platzieren, dass man sich nicht ver-
sehentlich verletze. Gleichzeitig
witrden Astronautinnen und Astro-
nauten auch in der Schwerelosigkeit
gewisse gewohnte Verhaltensmus:
ter an den Tag legen — etwa sich bei
einem Gesprach gegeniiberstehend
in die Augen sehen zu wollen, Auch
solche sozialen Gepflogenheiten
miissten berlicksichtigt werden.

Martin Stepanck

Pas Architektenbiro Liquifer von Barbara Imhof verblifft mit faszinierenden Weltraum-
konzepten: Neben der aufblasbaren Raumstation A-Loop {oben und rechts) ging es beim
Projekt Lava Hive (unten) um eine Marsbasis, die vor Ort mit{ ¥s 30-Druck entstehen soll.
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Technisch noch komplexer und
in vielerlei Hinsicht komplettes
Newland ist der Bau permanenter
Basen auf Himmelskorpem wie
Muond oder Mars. Das beginnt beim
Baumaterial, das selbst zum relativ
leicht erreichbaren Mond nicht be-
liebig transportierl werden kann.
Ausweg [{ir das Dilemma bietet der
auf der Oberfliche in Hiille und Fiil-
le verfighare Regolith, auch Mond-
staub genannt.  Regolith ist fein,
scharfkantig und leicht magnetisch,
ist jedoch auch formbar und klett
zusamimen, nachidem man ihn an-
geschmolzen hat”, erlciirt Imhof.

Auf dem Mond kinne das Mate-
rial verwendet werden, um' eine
selbsttragende Hidlle oder Kuppel zu
bauen und sich so vor der hohen
kosmischen Strahlung und den
stindigen Mikrometeoritenschau-
érn zu schiitzen. Um den Regolith zu
schmelzen, konnte man die Son-
nenstrahlung zu einem wenige Zen-
timeter dicken Laserstrahl bindeln,

Per Aufbau der Gebandestruktu
wire tiber 3D-Druck moglich, wie Li-
quifer zusammen mit Forschungs
partniern fiir den Mond bereits unter
Beweis stellte. Aber auch avf dem
Mars kbonte 3D-Druck-Technologie
rum Bau von Modulen verwendat
werden, wie das im Rahmen eines
Nasa-Wettbewerbs vorgestellte Pro-
Jodet L Hive anfeigt.

Villige Autarkie notwendig

Um aul permanenten Basen le-
ben zu Kinnen, misse das System
Trawoaplaty aukach sein. WMasoet wod
Saverstoff muss aus der Atmospha-
re oder eben auch aus Mond- oder
Marsgestein gewonnen und in prak-
tisch endlosen Schleifen recycell
werden. Dass selbst aus Urin Trink-
wasser werden kann, hat die Begat-
rung der Internationalen Rawmsta-
tion 155 langst unter Beweis gestellt.
Auch dass kiinstliche Gewichshaun-
ser an unwirtlichen Orten funktio-
nieren, konnte nicht nur im Welt-
raum, sondern bereits auf einer von
Liquifer mithonzipierten Station in
der Antarktis gezeigt werden.

Und dann ist da noch das psychi-
sche Wohlbefinden. ,Die Besatzung
ist auf sich allein gestellt und kann
auch nicht wieder weg. Es braucht
daher Aktivitaten, die die Gemein-
schaft stirken, wie gemeinsam es-
sen oder Filme ansehen, aber auch
Riickzugsorte, die persénlich gestal-
tet werden kinnen®, sagt Imhof. Ge-
rade [ir Langzeitprojekte miisse
dies architektonisch noch viel star-
ker beriicksichtigt werden,

Wer noch tiefer in solche Uberle-
gungen und die Hiirden der Welt-
raumarchitekiur eintauchen moch-
te, kann dies mit dem Buch Liguifer.
Living Beyond Earth tun, das in Kiir-
ze im Verlag Park Books erscheint.
Den Nachwuchs will das Liquifer-
Team im Rahmen des Forschungs-
projekts . This is (not) Rocket
Science!” des Technischen Museums
Wien abholen, das ifiber die Bil-
dungsagentur OEAD mit Mitteln des
Wissenschaftsministeriums gefor-
dert wird, Im Zentrum der Aktivita-
ten steht ein Rollenspiel, bei dem
eine Marsmission simuliert wird,

Die Begeisterung, die bei Kindern
und Jugendlichen beim Thema
Weltraum' zu beobachten ist, ist
auch Imhof nicht fremd: Jch wiir-
de sehr gerne einmal auf die 185 flie-
gen, dann aber noch weiter das
Raumschiff Richtupg Mond neh-
men.' Dass die Architektin bei
einem ihrer Projekte fiir Bavaufsicht
und Gelandeinspektion ins All darf,
ist aber unwahrscheinlich: ,Das
wird alles automatisiert ablaufen.”



